Concurs de admitere — Barem
Facultatea de Matematici si Informaticd
Universitatea de Vest din Timisoara

Sesiunea lulie, 2024

1. Timp total de lucru: 3 ore
2. Toate subiectele sunt obligatorii!

3. Cititi cu atentie informatiile legate de tipurile de intrebari, prezentate mai jos.

Tipuri de intrebiri

Pe foaia de concurs veti intalni trei tipuri de intrebdri. Pentru a le recunoaste mai usor, in partea dreapta
veti regdsi un sablon pentru rdspunsuri, cu indicatii legate de tipul de intrebare.

Tipul 1 Pentru intrebdrile de acest tip veti marca pe foaia de concurs MODEL, marcati exact un raspuns:
un singur raspuns corect. Le veti recunoaste dupa modelul indicat @ @ @ @
in partea dreaptd a acestui rand.

Punctaj pe intrebare: 2p (standard)+1p (bonus pentru raspuns complet).

Tipul 2 Pentru intrebdrile de acest tip veti marca pe foaia de concurs MODEL, marcati 1-2 rispunsuri:
fie un singur rdspuns corect, fie doud raspunsuri corecte. Le veti @ @ @ @ @
recunoaste dupd modelul indicat in partea dreaptd a acestui rand.

Punctaj maxim pe intrebare: 2p (standard)+1p (bonus pentru raspuns complet) sau 2x2p (standard, pe
variantd)+1p (bonus pentru raspuns complet).

Tipul 3 Pentru intrebdrile de acest tip veti marca pe foaia de concurs MODEL, marcati 1-3 rispunsuri:
fie un singur raspuns corect, fie doud raspunsuri corecte, fie trei @ @ @ @ @
raspunsuri corecte. Le veti recunoaste dupd modelul indicat in
partea dreapta a acestui rand.

Punctaj maxim pe intrebare: 2p (standard)+1p (bonus pentru raspuns complet) sau 2x2p/2x3p (stan-
dard, pe variantd)+1p (bonus pentru raspuns complet).

Punctaj

Fiecare variantd de rdspuns corectd valoreazd exact 2 puncte. Dacd rdspunsul oferit identificd toate vari-
antele corecte de rdspuns, la punctajul intrebarii se adaugd un bonus pentru raspuns complet de 1 punct.
Orice rdspuns gresit anuleaza intregul punctaj al intrebarii respective, indiferent de numarul de rdspunsuri
corecte.

La punctajul obtinut se adauga 10 puncte, pentru start.

Pentru nota 5 sunt necesare 40 de puncte, inclusiv punctele de start, pentru nota 10 sunt necesare cel putin
8o de puncte, inclusiv punctele de start.




Partea I

Problema 1: Calcul statistic

Profesor Zoom pregateste un chestionar cu 6 intrebdri. Singurele rdspunsuri posibile la fiecare intrebare
sunt ,Da”, ,Nu”, ,Poate”. Deoarece profesorul Zoom doreste sd afle combinatiile de raspunsuri posibile,
acesta apeleazd la Departamentul de Calcul Statistic pentru a realiza o structurd de date care sd colecteze
raspunsurile chestionarului. Statisticienii decid sd utilizeze o structurd de bazd care va contine 6 pozitii de
memorie, cite o pozitie pentru fiecare intrebare. Fiecare pozitie poate contine valoarea 0 pentru rdspunsul
,Da”, valoarea 1 pentru ,Nu” si valoarea 2 pentru ,Posibil”. Raspunsul unui respondent la chestionar
poate ardta astfel:

[2fofofa]a]1]

Departamentul de Calcul Statistic decide sd declare o matrice pentru toate combinatiile posibile de

rdspunsuri. Care va fi numdrul maxim de rdspunsuri posibile? N ' N )
Ciornd, marcati exact un raspuns:

@3 @6 ® 18 ® 729 VOO

Fiecare raspuns posibil este un vector cu 6 elemente in care fiecare element are una din 3 valori posibile.
Prin urmare, raspunsul corect este 3 = 729.

Problema 2: Amintiri din... facultate

Doi fosti colegi de la FMI/UVT, Andrei si Radu, se intdlnesc dupd 20 de ani de la terminarea facultatii,
pe trotuarele opuse ale aceleiasi strdzi. Dupa ce se salutd si se intreabd reciproc despre situatia person-
ald, Radu 1i spune celuilalt cd are trei bdieti. Curios, Andrei il intreabd care sunt varstele acestora. Radu,
glumet din fire, fi spune cd produsul varstelor lor este 72, si cd suma varstelor lor este egald cu numarul
casei din colt, indicand spre casa din colt in acelasi timp. Andrei, dupd ce vede numadrul casei, std o clipa
pe ganduri, si ii spune apoi - "Bine, dar... mai am nevoie de ceva indicii!". Radu ii spune pe urma: "Asa e,
imi cer scuze - pe cel mai mare dintre ei il cheama tot Andrei!".

A s o
Care sunt varstele celor trei bédieti? Ciorna, marcati exact un rispuns:

@ 2,2,18 @ 26,6 3338 @ 2312 @@@@

Dacd x < y < z sunt varstele celor trei bdieti, stim cd xyz = 72, deci (x,y,z) € {(1,3,24), (1,4,18), (1,6,12),
(1,8,9), (2,2,18), (2,3,12),(2,4,9), (2,6,6), (3,3,8), (3,4,6)}. Deoarece Andrei nu poate deduce x,y, z, inseamna
cd sunt 2 gemeni (x,y,z) si (x,y/,2') pentru care x + y +z = x' + y' + z/. Singurele cazuri sunt (2,6,6)
si (3,3,8). Dupa ce afld cd exista un frate mai mare, Andrei stie cd y < z, deci singura posibilitate este
(x,y,2z) = (3,3,8).

Problema 3: Arbore genealogic

Andreea il prezintd pe Marius ca fiind fiul fratelui mamei ei. Care dintre urmatoarele afirmatii este ade-
varata?
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Ciornd, marcati exact un rdspuns:

OOO®

(@® Andreea este mama lui Marius.
(@ Marius este nepotul Andreei.
(3) Andreea este verisoara lui Marius.

(%) Andreea si Marius sunt frate/sora.

Problema 4: Minerul
Intr-un joc, personajul principal — s& zicem, Mr. Mine, un miner — trebuie si sape o galerie de zece metri
pentru a ajunge la un filon de aur. In fiecare zi sapa cate trei metri, dar noaptea, cand se odihneste, se
surpd cate doi metri.

In a céta zi ajunge acesta la filonul de aur? Ciorna, marcati exact un raspuns:
1. in ziua a 8-a 3. niciodata
2. In ziua a 9-a 4. In ziua a 10-a

Se observa ci inainte de cdderea noptii in ziua 1, Mr. Mine ajunge la 3n —2(n — 1) = n + 2 metri adan-
cime. Din ecuatia n +2 = 10 rezultd n = 8. Deci Mr. Mine ajunge la filonul de aur de la zece metri adan-

cime in ziua a 8-a.

Problema 5: Robotul Felix

Robotul Felix poate executa doar doud tipuri de comenzi: sd meargd 1 metru in fatd sau sd mearga 1 metru
la dreapta. Un ordin este o secventd de comenzi ce pot fi executate de Felix. De exemplu, ordinul FDDF ii
comanda lui Felix s meargd 1 metru in fatd, apoi 2 metri la dreapta, apoi 1 metru in fata.

Cate ordine il pot determina pe Felix sd ajunga la pozitia aflatd la 5

metri in fatd si 4 metri la dreapta? Ciornd, marcati exact un raspuns:

OOO®
@ 20 @ 126 B39 (®) 120

Orice astfel de ordin este o secventd de 9 comenzi alcdtuitd din cinci F pentru deplasare in fatd, si patru
D pentru deplasare la dreapta. Numarul ordinelor coincide cu numarul posibilitétilor de a alege 4 din 9
pozitii unde si apara D in secventa de comenzi, adici C§ = 126.

Problema 6: Ce face?

Se considerd functia definitd in modul ilustrat mai jos:

functia cEFACE(intreg n) : intreg
intregbm=n,r =20
cat timp m > 10 executa
b=m mod 10
dacda b mod 2 > 0 atunci



| r=r+1
L m=(m—b)/10
dacim mod 2 > 0 atunci
L r=r+1
intoarce r

unde 2 mod b returneaza restul impdrtirii lui a cu b.
Presupunand cd n este un intreg pozitiv, ce reprezintd valoarea returnatd de ceFace(n)?

(@ Reprezentarea numaérului n in baza 2 Ciornd, marcati exact un rdspuns:
(@ Cel mai mare numadr intreg r astfel incat 2* <n : : : :

(3) Cel mai mic numar intreg r astfel incat 2" > n

@ Numadrul cifrelor impare din reprezentarea zecimald a lui n

b este instantiat succesiv cu toate cifrele din reprezentarea zecimald a lui n. r este incrementat ori de cate
ori b este cifrd impara. Deci functia aceasta calculeazd numarul cifrelor impare din reprezentarea zecima-

1& a lui n.

Problema 7: Ce face?

Se considera algoritmul urmaétor

procedura AFISEAZA(intreg 1)
intreg x =1,y = floor(n/2),z
cat timp x # 0siy > 0 executa
z=n
cat timp z > y executa
L z=z-y
X=z
y=y-1
y=y+1
Tipareste y

unde floor(x) returneazd partea intreagd a numdarului real x.

Care este valoarea tiparitd de AFISEAZA(435)? Ciornd, marcati exact un rdspuns:

OGO
@ 217 @3 QB 145 @ 29

AFIsEAZA(n) afiseazd cel mai mare divizor al lui n, diferit de n.

Partea a II-a

Problema 8: Secventd maximald

Se considerd algoritmul RUNME(T, ), descris mai jos, unde T este un tablou de n numere intregi, iar n

numdr natural, pozitiv.
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functia RUNME(intreg T[1..n], intreg n)
Smax = —MAXINT
S=-1
pentru i = 1, n executa
daca (A) atunci
L $=0
S=S+TIi]
dacd (B) atunci

Smax =S
Pentru ca algoritmul de mai sus sd calculeze suma elementelor din secventa maximald, adicd acea
secventd de elemente consecutive pentru care suma este maximd, conditiile (A) si (B) trebuie inlocuite

cul Ciornd, marcati 1-2 rdspunsuri:

OOOOLE

®A=5<0 &) B:=5> Smax
@ A=5>0
() B:=5 < Smax () B:=S> Smax —T|i]

Variantele corecte sunt A :=S < 0si B:=S > Smax.

Problema g: Silogism cu culori

Se considerd adevdrate afirmatiile urmatoare: (Afirmatia 1) ROSU sunt doar ROZ; (Afirmatia 2) Unele
ROZ sunt MAGENTA; (Afirmatia 3) Doar caiteva MAGENTA sunt ALBASTRU.

Folosindu-va de afirmatiile de mai sus, evaluati urmatoarele concluzii: (Concluzia 1) Unele MAGENTA
sunt ROSU; (Concluzia 2) Existd ALBASTRU care este ROZ; (Concluzia 3) Exista MAGENTA care nu este
ALBASTRU; (Concluzia 4) Unele ALBASTRU nu sunt MAGENTA.

Care dintre urmadtoarele rdspunsuri se poate deduce cu certitudine?

(@ Cel putin una dintre concluziile 1 sau 2 este corectd; Ciornd, marcati 1-2 rdspunsuri:
@ Cel putin una dintre concluziile 2 sau 3 este corectd;
@ Nicio concluzie nu este corects;

(%) Cel putin una dintre concluziile 1 sau 3 este corectd;

@ Concluzia 4 este corecta.

Doar concluzia 3 se poate deduce cu certitudine, deci rdspunsurile corecte sunt 2 si 4.

Problema 10: Zoo-Ro

Se stie cd n i a sunt numere intregi strict pozitive, si cd v este un vector de n numere intregi strict pozitive.
Se considera functiile urmatoare (mod este operator pentru determinarea restului impartirii a doud numere
intregi, iar div este operator pentru determinarea catului impadrtirii a doud numere intregi):



functia Ro(intreg n, intreg a): intreg

dacid (n mod a) == 0 atunci
‘ intoarce 1+Ro(n div a,a)
altfel

| intoarce 0

functia Zoo(intreg v[1..n],intreg n): intreg

intreg r = 0, tmp

intreg x[1..n], y[1..n]

pentru i = 1,n executd

x[i] = Ro(v[i],2)

y[i] = Ro(v[1],5)

pentru i = 1,n — 1 executa

pentru j = i + 1,n executa

emp = min(x[1] + x[3], y[1] + y[3])
dacd tmp > r atunci

L r=tmp

intoarce r

Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate? Alegeti toate variantele corecte.

@ Ro(n, a) returneaza catul impartirii lui n cu a. , marcati 1-2 rispunsuri:

OOOOLE

@ Ro(n, a) returneazd cel mai mare intreg r astfel incat a* divide pe

n.

@ Zoo(v,n) returnezd cel mai mare intreg r astfel incat 10* divide un
element al lui v.

(%) Zoo(v,n) returneza cel mai mare intreg r astfel incat 2" sau 57
divide un produs de doud elemente distincte ale lui v.

@ Z00(v,n) returnezd numarul maxim de zerouri de la sfarsitul unui

produs de doud elemente distincte ale lui v.

Ro(n, a) returneaza cel mai mare intreg r astfel incat a* divide pe n. De asemenea, Zoo(v,n) instantiaza
fiecare x[1] cu cel mai mare intreg a.i. 2*[1] si fie factor al lui v[i], si y[i] cu cel mai mare intreg a.i. 5%/
sd fie factor al lui v[i]. Prin urmare, min(x[i] +x[j], y[i] +y[j]) va fi cel mai mare intreg z astfel incat 107
sd fie factor al produsului v[i] * v[j]. Deci Zoo(n) returneazd numéirul maxim de zerouri de la sfarsitul
unui numdr din multimea {v[i] * v[j] | 1 < i < j < n}, adicd ale unui produs de doud elemente dis-

tincte ale lui v.

Problema 11: Elemente de matrici

Se considerd o matrice pdtraticd A de ordin 7, si se presupune cd elementele aflate sub diagonala princi-
pald sunt stocate intr-un tablou prin parcurgerea linie cu linie a matricii. Presupunand ca indicii tabloului
pornesc de la 1, cdrui element din matrice corespunde elementul din tablou de pe pozitia (i —2)(i —1)/2+

. . > 12 . . .
Jrcut > ]= 1 Ciornd, marcati 1-2 rdspunsuri:

OOOOLE
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@ a2 ® 4ij ® ai-1j-1
@ ai-1,) ® i1

Tabloul va contine elementele a51, 431, 432, 441, 442, 443, .. deci pozitia pe care se afld elementul a;j este 1+
2+...4(i—2)+jadicd (i —2)(i — 1)/2 + j. Deci raspunsul corect este a; ;.

Problema 12: O clici de arbori

Fie T un arbore cu n noduri, si v un nod al acestuia. Construim un graf neorientat G in felul urmdtor:
credam m > 2 copii distincte Ty, ..., T); ale lui T si addugam toate muchiile posibile intre nodurile vy, ...,
v, unde v; este copia din arborele T; a nodului v. In G, numirul total de muchii este 27.

Care dintre urmatoarele afirmatii pot fi adevarate? Alegeti toate
variantele corecte. Ciornd, marcati 1-2 rdspunsuri:

OOOOVE

@®m=3,n=3. @m:6,n:3.
@ m=23n=09.

@m:3,n:6. @m:6,n:9.

Garem-(n—1)+m-(m—1)/2=m-(m+2n—3)/2 muchii. Din ecuatia
m-(n—1)+m-(m—1)/2=m-(m+2n—-3)/2=27

rezultd ca m - (m +2n — 3) = 54, prin urmare (m,n) € {(3,9),(6,3)}.

Problema 13: Ciutare in labirint

Se considera labirintul ilustrat mai jos, in care celulele negre reprezintd obstacole.

Se pune problema gasirii unui drum de la celula de start S la celula G cu ajutorul metodei de parcurgere
in ldtime (Breadth First). Pe durata parcurgerii in latime se aplicd urmatoarele reguli:

1. Vizitarea celulelor se face in ordinea: sus, dreapta, jos, stinga. Nu este posibila mutarea pe diagonala.
2. Nici o celuld nu se poate vizita de doua ori.

De exemplu, cdutarea in ldtime a unui drum pornind de la S incepe cu vizitarea celulelor 6,12, 16, in
aceastd ordine. Fie ¢ secventa de celule de pe drumul gésit de cdutarea in ldtime, care incepe cu S si se
termind cu G.

Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate? Alegeti toate vari-

antele corecte. Ciornd, marcati 1-2 rdspunsuri:

OOOOLE



@ o are 11 celule. (3) 10 esteing.
(@ o are 12 celule.

@ 14 este In 0. @ 9 este In O.

Parcurgerea in ldtime de la celula de start S produce arborele de cdutare ilustrat mai jos
S
6 12 16
1 7

17 21

2 22

23

24

25

20

15

/\

10 14

/\

G Drumul de la S la G este 0 = [S, 12,17, 22,23,24,25,29,15,10,5,G].

Problema 14: Continuarea cautarii

Pentru labirintul de la problema anterioard se doreste gasirea unui drum de la S la G cu metoda de par-
curgere in adancime (Depth First). Pe durata parcurgerii in adancime se aplicd aceleasi reguli:

1. Vizitarea celulelor se face in ordinea: sus, dreapta, jos, stinga. Nu este posibild mutarea pe diagonala.
2. Nici o celuld nu se poate vizita de doud ori.

Fie vy secventa de celule de pe drumul gésit de cautarea in adancime, care incepe cu S si se termind cu G.

Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate? Alegeti toate vari-
antele corecte. Ciornd, marcati 1-2 rdspunsuri:

OOOOWE
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@ 7y are 12 celule. () 2estein .
@ 7 are 13 celule.

@ v are 16 celule. @ 14 este 1n 7.

Parcurgerea in adancime de la celula de start S gdseste urmdtorul drum de la S la G:
[S,6,1,2,7,12,17,22,23,24,25,20,15,10,5,G]. Prin urmare optiunile corecte sunt cele bifate.

Problema 15: Backtracking

Avand la dispozitie cinci margele de culori diferite: rosu, galben, verde, albastru, violet, se utilizeaza
metoda backtracking pentru a obtine toate posibilitdtile de a forma siruri de cate trei margele, stiind ca

in cadrul unui sir conteaza ordinea de asezare a margelelor. Culorile margelelor, corespunzitoare primelor
trei solutii obtinute sunt, in aceastd ordine; (verde, galben,rosu), (verde, galben, albastru), (verde, galben,
violet).

Indicati care dintre variantele de mai jos sunt printre ultimele doua

solutii generate. Ciornd, marcati 1-2 rdspunsuri:

QOOOWE

@ (galben, verde, albastru) @ (violet, albastru, rosu)
@ (violet, albastru, verde)

@ (violet, albastru, galben) @ (violet, galben, verde)

Stim ¢4 algoritmul de backtracking enumera primele patru solutii in ordinea (1,2,3), (1,2,4), (1,2,5).
Deducem cé cele cinci culori disponibile sunt vizitate in ordinea: verde (1), galben (2), rosu (3), albas-
tru (4), violet (5). Algoritmul de backtracking enumerd, de la stanga la dreapta, toate tripletele de culori
ale cailor de la radécina la nodurile frunza ale arborelui ilustrat mai jos:
[ ]

AN A A A A
3/ \4 3/ \4 2/ \4 2/ \3 2/

Ultimele doud solutii generate sunt (5,4,2) si (5,4,3), adica

\

3

_—

N

(violet, albastru, galben), (violet, albastru, rosu).
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Partea a I11-a

Problema 16: Functia Fct

Se dad urmatoarea functie (mod este operator pentru determinarea restului impaértirii a doud numere intregi,
iar div este operator pentru determinarea catului impartirii a doud numere intregi):

functia Fcr(intreg a[l..n], intreg b) : intreg
intreg c =b,5 =0
pentru i = 1, n executa
b=c
ok = true
cat timp (a[i] > 0) and (b > 0) and ok executa
daci (a[i] mod 10) # (b mod 10) atunci
ok = false
altfel
L ali] = ali] div 10
b=>bdiv 10
daci (a[i] > 0) and (b == 0) atunci
s=s+1
intoarce s

Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate? Alegeti toate variantele corecte.

(@® Functia de mai sus determind numdrul de numere din tabloul a
care contin numarul b. Ciornd, marcati 1-3 rdspunsuri:

QOOOWE

(@ Functia de mai sus determind numdrul de numere din tabloul a
care au ca sufix numdrul b.

@ Functia de mai sus determind numarul de numere din tabloul 4
care au ca prefix numdrul b.

@ Dacid a contine numerele 1234, 2345, 345634, 34, 5634 si b este egal

cu 34, functia returneazi 3.

@ Dacid a contine numerele 1234, 2345, 345634, 34, 563 si b este egal
cu 34, functia returneaza 4.

Functia analizeaza fiecare element din tabloul 4, verificind daca acesta se termina cu secventa de cifre re-
prezentatd de b, si contorizeaza cate dintre aceste elemente respectd conditia data.

Problema 17: Arbori si paduri

Se stie cd n > 0 este un numar Intreg si cd v este un vector de n elemente distincte indexate de la 1 la n. E-
lementele lui v sunt noduri intr-o padure de arbori, reprezentatd cu un vector de predecesori p[1],...,p[n]:
Dacd p[i] = j atunci v[j] este parintele lui v[i]. Dacd p[i] = 0 atunci v[i] este nod rddacina.

Se considerd functiile urmatoare:
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functia Foo(): intreg functia Moo(intreg i, intreg j): boolean
boolean flag[1..n] intreg d1 =1i,d2 = j
intregr =0 cat timp p[d1] > 0 executd
pentru i = 1, n executd daci p[d1] == j atunci
| flag[i] = true | intoarce true
pentru i = 1, n executd | d1l =p[dl]
L dacd p[i] > 0 atunci cat timp p[d2] > 0 executi

t flag[p[i]] = false dacd p[d2] == i atunci
pentru i = 1 to n executa intoarce true
L daci flag[i] == true atunci . d2 = pla2]
r=r+1 _ intoarce false
. intoarce r

Care dintre urmdtoarele afirmatii sunt adevarate cand 1 < i,j < n,i # j? Alegeti toate variantele
corecte.
@ Foo() returneazd numdrul de arbori din padure. Ciornd, marcati 1-3 rdspunsuri:
(@ Moo(i, j) returneaza true dacd v[i] si v[j] sunt in acelasi arbore. @ @ @ @ @

@ Foo() returneaza numarul de noduri frunza.

(%) Moo(3, j) returneazd true daca v[j] este un descendent direct sau

indirect al nodului v[i] intr-un arbore.

(5) Moo(i, j) returneaza true dacd v[i] este un descendent direct sau

indirect al nodului v[j] intr-un arbore.

Foo() seteazd flag[j] si fie false doar dacd j = p[i] pentru un i cuprins intre 1 si n, adicd dacd v[j] nu
este nod frunza. Prin urmare ultima bucld a functiei Foo() contorizeazd in r numarul de noduri frunza.
Primul

intoarce true
din Moo(i, j) are loc dacd v[i] este descendent al lui v[j].
Al doilea

intoarce true
din Moo(i, j) are loc dacd v[j] este descendent al lui v[i].

Deci Moo (i, j) returneazd true in ambele cazuri: dacd v[j] este descendent al lui v[i], si dacd v[i] este
descendent al lui v[j].

Problema 18: Arbori binheap

Un arbore binheap satisface conditiile urmdtoare: (1) toate nodurile frunzd sunt la aceeasi distanta fata de
rddédcing; (2) toate celelalte noduri au exact doi descendenti; (3) toate nodurile sunt etichetate cu numere;
si (4) eticheta oricdrui descendent y al unui nod x este un numadr strict mai mare decat eticheta lui x. Fie h,
numarul arborilor binheap de adancime 7 cu nodurile etichetate cu toate numerele de la 1 1la 2! — 1. De

1 1
exemplu, h; = 2 pentru ca sunt doi arbori binheap de adancime 1: /\ si /\
2 3 3 2
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Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate? Alegeti toate variantele corecte.

@ h, = an “hy_q1-hy_q pentru toti n > 0. Ciornd, marcati 1-3 rdspunsuri:

OOOOVE

@ hy = C;:ljll_z “hy—1 - hy_1 pentru toti n > 0.

() hn =n+1 pentru toti n > 0.

® hy = 80.
G) ha = 24.

Fie S, multimea arborilor binheap de adancime 7 cu noduri etichetate cu numerele de la 1 la 2"+1 — 1.
Orice arbore T din S, are nodul raddcind etichetat cu 1 si doi sub-arbori binheap T7, T, cu addncimea 1 —

1. Sunt Cg:;ll_z posibilitati sd fixim multimea etichetelor de noduri din subarborele T3, h,_; posibilitdti

Rezultd ca S, are h, = C;Z:ll_z -hy_q - hy_q arbori. In particular, hy, = Cg “h1-hy =20-2-2=80.

Problema 19: O functie recursivid

Se considerd functia recursiva de mai jos:
functia F(intreg n): intreg

dacd n < 3 atunci
‘ intoarce 1
altfel
L intoarce F(n — 1)+F(n — 2) + F(n — 3)

Dacd primul apel este ¥(10), de céte ori se calculeazd r(4)? Alegeti

toate variantele corecte. Ciornd, marcati 1-3 rdspunsuri:

OOOOVE

@ De mai putin de 26 ori (%) Niciodata

(@ De mai mult de 20 ori

(3) De 25 ori () O datd

Fie x(n) numdrul de calcule ale lui F(4) pe durata unui apel F(n). Se observd cd x(n) = x(n—1) +x(n—
2)+x(n—3)dacdin >5sicdx(4) =1,x3)=x(2) =0. Deci x(5) =14+0+0=1,x(6)=1+1+0=
2,%(7) =14+1+2=4,x(8) =1+2+4=7,x(9) =2+4+7 =13, x(10) = 4+ 7+ 13 = 24. Asadar

F(4) se calculeaza de exact 24 ori.

Problema 20: Da sau Nu

Se stie cd A este un tablou de dimensiune m x n ale cirui elemente A[i][j] sunt numere reale indexate cu
1<i<msil <j<n. Sepresupune ca m,n > 1 sise considera algoritmul urmator:

procedura DaSAuNuU(float A[1..m][1..n], float x)
boolean ok = false
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pentru i = 1, m executa

daca (i == 1) sau (i == m) atunci
pentru j =1, n executa
daca A[i][j] == x atunci
Tipareste "Da"
L ok = true
altfel
dacd (A[i][1] == x) sau (A[i][n] == x) atunci
Tipareste "Da"
| ok =true
dacd ok == false atunci

B t Tipareste "Nu"
Fie d numérul maxim de "Da" ce pot fi afisati de cdtre acest algoritm. Care dintre urmatoarele afirmatii
sunt adevarate? Alegeti toate variantele corecte.

@ d=2-m Ciornd, marcati 1-3 rdspunsuri:

OOAOWE

@dzZ-(ern—Z)t/

(3) Algoritmul afiseazd "Nu" dacd x nu se gdseste pe conturul tabloului
A, format din prima linie, ultima linie, prima coloani si ultima
coloana. v/

(%) Algoritmul afiseazd cel putin un "Da" dacd x este o valoare de pe
conturul tabloului A, format din prima linie, ultima linie, prima
coloani si ultima coloans. ¢

(5) Algoritmul afigeazd cel putin un "Da" dacd tabloul A contine un
element egal cu x.
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Algoritmul parcurge toate elementele de pe conturul matricii A si afiseazd "Da" ori de cate ori observa un
element egal cu x. Numarul maxim de "Da" ce pot fi afisati coincide cu numadrul de elemente de pe con-
turul lui A. Prima si ultima linie a lui A are n elemente pe contur, iar celelalte m — 2 linii au 2 elemente pe
contur. Deci conturul lui Aare2-n+2- (m—2) =2 (m+n — 2) elemente.

Erata:

In urma sesizarilor candidatilor s-a constatat ci raspunsul (2)nu este corect deoarece se afiseazad un sin-
gur "Da" chiar dacd elementul x apare pe ambele coloane care formeaza conturul.

Ne asumam greseala si prin urmare toti candidatii vor primi punctaj maxim (7p) pentru aceastd intrebare.
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